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SUBIECTUL I (9 puncte)

Un lingou din otel cu masa de 15 kg si temperatura initiald t; = 30°C este batut ritmic, cu
303 batii/min, cu un ciocan automat, cu masa de 40 kg, care cade de la inaltimea h = 370 cm. In
cat timp va fi incalzit lingoul pana la temperatura de topire tyoy = 15100C, stiind ca randamentul de

transformare a energiei mecanice in caldura este de 75%. Se cunosc: cildura specificd a otelului:

Cotel =606 3 si acceleratia gravitationala g =10 m/ s?
kg -grad

SUBIECTUL 11 (9 puncte)

I1.LA (5p) Intr-o cada curge apa prin doua robinete avand debitele masice de 10 kg/min,
respectiv 15 kg / min. Apa provenita de la primul robinet are 15°C, iar apa care curge prin al doilea
robinet are 65°C. Se neglijeaza schimburile de cédldura ale apei cu cada si cu mediul ambiant. Sa se
afle care este temperatura de echilibru si care sunt procentele de apa care provine de la fiecare
dintre cele 2 robinete.

I1.B (4p) O sferd cu densitatea p=0,4 glcm3 cade pe suprafata unui lac de la Indltimea
h=18m , Neglijand frecarile , sa se afle :

a) Vviteza cu care sfera ajunge la suprafata apei;

b) adancimea la care se cufunda in apa.

SUBIECTUL 111 (9 puncte)

La capetele unui plan inclinat cu unghiul o= 30° fata de orizontald si cu inaltimea de 12
cm sunt fixate 2 sarcini g; =4uC, respectiv g, =— 6uC. Sarcina g este in varful planului inclinat.

Coeficientul de frecare la alunecare al sarcinii mobile este p = % , acceleratia gravitationala se va

V3

considerag =10 m/s?, iar cos30° =7 Ce masa trebuie sa aiba o sarcind mobila q=5nC

pentru a fi in echilibru la mijlocul planului? Se vor trata toate cazurile posibile. Desenele cu
reprezentdrile grafice ale fortelor sunt obligatorii.
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NOTA

1. Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv I1I se rezolva pe o foaie separata, care se secretizeaza.

2. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor.

3. Elevii pot folosi calculatoare de buzunar, neprogramabile.

4. Fiecare subiect se noteaza de la 10 la 1, cu un punct din oficiu, punctajul final fiind suma punctajelor
obtinute pentru fiecare subiect.




